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Biologia — Questao 01

Observe estas figuras, em que estao representadas a produtividade anual de 1 m? de pasto e a
guantidade de alimento que um boi consome por m?2 nesse periodo:

244 kcal na
respiracac

30 keal para o
crascimento

5.120 keal (crescimento do
capim em um ano)

p 730 keal
ingeridas 456 keal
nas fezes e

urina

16% 69,8% 14,2%
840 keal 3.550 keal 730 keal
ingeridas por outros pisoieio ingeridas pelo
herbivoros boi

Considerando as informacdes dessas figuras e outros conhecimentos sobre o assunto, faca o que se
pede.

1. NOMEIE, na sequéncia em que acontecem, as transformagdes de energia que se verificam na
cadeia alimentar representada nessas figuras.

2. O pisoteio no pasto faz com que 69,8% da energia produzida pelo capim nao seja utilizada pelo
gado.

A) CITE uma estratégia que pode ser usada para reduzir o impacto resultante do pisoteio no pasto.
B) EXPLIQUE como os materiais pisoteados pelo gado retornam ao ciclo biogeogquimico.

3. IDENTIFIQUE a relacdo ecoldgica que se estabelece, de modo geral, entre o gado e outros
herbivoros. JUSTIFIQUE sua resposta.

Relagdo ecoldgica:
Justificativa:

4. FORMULE uma hipodtese para explicar por que cerca de 63% da energia que o gado obtém do
capim é perdida nas fezes.

5. No ambiente do pasto, a pirdmide de biomassa costuma ser invertida, como representado nesta

figura:
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EXPLIQUE por que isso ocorre.

RESOLUCAO:

1. Fotossintese e respiracao no produtor e respiracdao no consumidor.
2. A) Alternancia de pastagens.
B) Através da acdo decompositora de organismos no solo.
3. Relagdo ecoldgica: Competicdo
Justificativa: Utilizam o capim como recurso alimentar.
4, O tempo de exposicdo da celulose no processo digestivo do boi é insuficiente.

5. Uma maior biomassa no consumidor pode ser mantida com uma menor biomassa do produtor,
gracas a alta produtividade, ao alto crescimento vegetativo do capim e a baixa demanda do boi.



Biologia — Questao 02

Atualmente, o cancer é considerado, entre as doencas mais frequentes, a segunda causa de morte.
Analise esta figura em que os estagios, numerados de I a IV,representam o desenvolvimento de um
tumor, ao longo do tempo, numa mesma area:

Estagio IV

Estagio III

Estagio I Estagio 11

1.Com base nas informacGes dessa figura, CITE trés alteragdes celulares envolvidas na formagao do
estagio IV.

Alteracao celular:

Alteracao celular:

Alteracao celular:

2. Sabe-se que o cancer também pode ser causado por fatores ambientais.
Analise estes graficos:

I 1}
Incidéncla de cincer em palsea Frequéncla de incidéncla de diferentes
desanvolvidos & em desenvolvimento tipos de cincer ne ser humano adulto

3 i Cargrnoamas epilelizs
Frups Paizas EEEE rs a ]

gosoavoividos oM daRermvo himemio

Chnees mie-epibaiial

.......... sperersrarersy

i oS08 400 2 @ o0 400 G0 6l

MowWaE CAS0S de CANCEN Mo SN 2000 s

Cantar de pale 2o
imaiharay} rd i

L —

k ———, et B 2 Marrea 1%
.:h:'\. _;_. . 3 . HE i )
) Prosiata 10%
Olutras carcinommas b T o Pulman 1%
coneiR meY Cahons 5%
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Com base nas informagdes desses graficos, faca o que se pede.

A) Considerando o grafico I e as condigcdes gerais das pessoas que vivem nos paises desenvolvidos e
em desenvolvimento, CITE um comportamento que pode explicar

a) as diferentes incidéncias de cancer de mama.
b) a semelhanca de incidéncias de cancer de pulmao.



B) Considerando-se o grafico II, observa-se que o cancer de pele representa 29% do total.
Para prevenir essa doenca, recomenda-se evitar exposicao direta ao Sol no horario de 10h as 16h.
EXPLIQUE essa recomendacgao.

C) EXPLIQUE por que a maior incidéncia de alteragdes malignas ocorre no tecido epitelial.

3. Analise este grafico:
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Faixa etaria

A) Dé& um titulo a esse grafico.
B) FORMULE uma hipdtese que explique a maior incidéncia de cancer na terceira idade.

4. Embora seja uma doenca genética, o cancer nem sempre é hereditario. EXPLIQUE essa
afirmativa.

RESOLUCAO:

1. Alteracdo celular: Na forma

Alteracdo celular: No niumero

Alteragdo celular: No volume

Outras (Na coloracdo, na composigao citoplasmatica)

2.A)
a) Autoexame
b) Tabagismo

B) Para evitar o periodo de maior incidéncia de raios ultravioleta.
C) Porque é o tecido que mantém maior capacidade de divisdo celular.

3.
A) Frequéncia de cancer invasivo de acordo com sexo e idade.
B) Acumulo de fatores (Ex.: variacdao hormonal, mutagdes) que predispGe ao tumor.

4. A alteragdo genética, que causou o cancer, pode ocorrer apos o nascimento, por fator ambiental.



Biologia — Questao 03

Analise este esquema:

@Asa Placenta @

Extremidades articuladas
quitina |

@ Segmentos iguais, cerdas Extremidades com quatro patas

pele seca, ovo com casca
@ Concha calcarla (Grupo: Molusco)

@ Simetria radial Mandibula, nadadeiras pares @

Notocorda
Segmentacao
Celoma
@ Simetria bilateral/cérebro
Tecidos

Nesse esquema, observa-se que uma sequéncia de caracteristicas morfoldgicas possibilita a elaboragdo
de uma arvore evolutiva simplificada de alguns grupos de seres vivos.

Com base nas informacgOes desse esquema e em outros conhecimentos sobre o assunto, faca o que
se pede.

1. Em relacdo a I, CITE o grupo que

A) apresenta o agente causador de uma doenca transmitida pelo barbeiro e/ou por transfusao
sanguinea.

B) é produtor na rede alimentar.
C) contém plasmidio.

2. Observe estes desenhos:




A) CITE o numero do grupo representado na arvore evolutiva que indica a posicdo desses animais.
B) O risco da presenca de um representante desse grupo na carne exige controle da Vigilancia
Sanitaria.

JUSTIFIQUE essa exigéncia com base no ciclo de vida desse representante.

3. Observe estas estruturas de sustentacdo de representantes de alguns grupos da arvore evolutiva:

CITE o nome do grupo que apresenta a estrutura
A:
B:
C:

4. EXPLIQUE a importancia adaptativa da regulacao da temperatura corporal dos representantes do
grupo X da arvore evolutiva.

5. Leia este trecho de musica:
Ei pintassilgo
Oi pintarroxo
Melro, uirapuru
Ai, chega-e-vira
Engole-vento
Saira, inhambu
Foge asa-branca
Vai, patativa

Chico Buarque de Holanda, Passaredo.

Considerando os seres nomeados nesse trecho, ARGUMENTE a favor de ou contra essa afirmativa:
“A presenca da asa € uma caracteristica adaptativa importante.”

RESOLUCAO:

1. A) Protista (ou Protozoario)
B) Protista (ou Alga)
C) Monera (ou Bactéria)

2. A)II
B) A possibilidade da presenca de larva cisticerco na carne.

3. A: Anelideo
B: Equinoderma
C: Artrépode

4. Regulacao de temperatura independente do meio externo, permitindo alto e constante
metabolismo.

5. Permitiu a conquista de novos habitats e novos nichos (dispersao - migracdo).



Biologia — Questao 04

A fibrose cistica € a mais comum entre as doencas genéticas graves da infancia. No Brasil, a sobrevida
de pacientes com essa doenca &, em média, de 12 anos.

Analise este esquema:

v Y

Normal Mutante

|

Proteina normal Proteina alterada

o

Glandulas sudoriparas Secregdes pulmonares Insuficiéncia Auséncia ou
anormais espessas pancreatica obstrudo

do ducto
/ \\ deferente

Altos niveis de cloreto Pneumonia Insuficiéncia
de sddio no suor respiratéria

Gene

A\

Individuo normal Individuo fibrocistico

Considerando as informacdes desse esquema e outros conhecimentos sobre o assunto, faca o que
se pede.

1. EXPLIQUE a importancia das enzimas produzidas pelo pancreas para o desenvolvimento normal
do individuo.

2. EXPLIQUE por que as secrecdes pulmonares espessas aumentam a incidéncia de pneumonia nos
individuos fibrocisticos.

3. Atualmente, estdo descritas cerca de 1 000 mutacGes no gene da fibrose cistica.

Entre essas, a mais comum € a A F508 - ou seja, a auséncia do aminoacido fenilalanina na posigao
508 da cadeia polipeptidica.

A) Na mutacdo A F508, o nimero de nucleotideos envolvidos é:

B) EXPLIQUE, do ponto de vista genético, por que pacientes com fibrose cistica podem apresentar
diferentes expressdes fenotipicas da doenca.

4. Analise este heredograma:

LEGENDA

O Normal
| ,
é d)_ d) ‘ Fibrose cistica

Com base nas informacdes desse heredograma,
A) DETERMINE o tipo de parentesco que existe entre III.2 e III.3.

B) DETERMINE a probabilidade de IV.2, ao se casar com uma pessoa heterozigota, ter crianca com
fibrose cistica.

(Deixe seus calculos registrados, explicitando, assim, seu raciocinio.)

5. EXPLIQUE por que se observa um aumento na incidéncia da fibrose cistica em populagoes
isoladas.



RESOLUCAO:

1. As enzimas sdo indispensaveis para uma completa digestdo e um bom aproveitamento de
nutrientes.

2. Facilita a instalacdo da bactéria.

3.A)3
B) O mesmo gen é capaz de sofrer varias mutaces causando alteragdes diversas.

4. A) Primos em primeiro grau.

B)
Chance de IV.2 ser Aa:| Chance de V.1 ser aa: Calculo final
(II1.2) Aa Aa (II1.3)| (IV.2) Aa Aa (a pessoa 2,11
T T heterozigota) 3 4 6

1

4

: IA i ! }I{ ffA Ala Ala @I

5. Aumenta a frequéncia da homozigose recessivo, devido a casamentos consanguineos.



Biologia — Questao 05

Observe esta figura, em que estdo representados alguns aspectos da organizacao estrutural de um
tecido:
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Figural

Considerando as informagdes dessa figura e outros conhecimentos sobre o assunto,

1. NOMEIE a célula assinalada com A.

2. EXPLIQUE a importancia da estrutura B para a funcao da célula A.

3. Observe esta figura, em que esta representado um detalhe da regdo C, assinalada na figura I:

Figura II

Atualmente, a aplicagdo de BOTOX - toxina produzida pela bactéria Clostridium botulinum - tem sido
utilizada para diminuicao de rugas de expressao na regiao superior da face. Geralmente, seu efeito
dura alguns meses.

Considerando a sequéncia de eventos representados na figura II, CITE a provavel etapa - X, Y ou
Z - de atuacdo do BOTOX.

JUSTIFIQUE sua resposta.
Etapa:
Justificativa:

4. CITE uma vantagem evolutiva associada ao fato de os neurotransmissores serem encontrados no
interior de vesiculas envolvidas por membrana.

5. De cada 10 pessoas que “levantam peso” em sessdes de musculagdo, apenas cinco se tornam
musculosas a ponto de fazer diferenca notavel. Alguns frequentadores de academia ingerem
anabolizantes, ou “bombas”, para aumentar a retengdo de nitrogénio no corpo.

A) EXPLIQUE como a retengao de nitrogénio estd associada ao aumento da massa muscular.
B) CITE um prejuizo para o organismo resultante do uso abusivo de anabolizantes.



RESOLUCAO:
1. Célula Muscular.
2. Dar apoio para o deslizamento dos filamentos de actina entre os de miosina.

3. Etapa: y;
Justificativa: Inibicdo dos mediadores quimicos (ou bloqueio de acetilcolina)

4. Maximizagao dos efeitos dessas substancias na transmissao do impulso.

5. A) Facilita a formacgdo de proteinas componentes da fibra muscular.

B) Aumento da incidéncia de cancer no figado e na prostata, atrofia testicular, comprometimento
da espermatogénese.



Biologia — Questao 06
Observe esta figura, em que esta representada a distribuicdo de plantas em uma horta:

espinafre couve cebolinha horteld alface

1. Considerando as interagdes descritas a seguir, que favorecem o aumento da produtividade da horta,
faca o que se pede.

A) Ervas - como cebolinha e hortelda - protegem couves e alfaces do ataque de pequenos herbivoros
- como pulgdes e lagartas.

EXPLIQUE o mecanismo de acao dessa protecdo.
B) Crescendo ao redor dos pés de couve, o espinafre melhora as condigdes abidticas do ambiente.

CITE dois componentes abioticos alterados pelo espinafre e EXPLIQUE os mecanismos envolvidos
em cada uma dessas alteragoes.

Componente abidtico1l:

Mecanismo de alteragao:

Componente abiético 2:

Mecanismo de alteracgado:

2. A placa colocada na horta anuncia: “Vende-se alface organica”.

A) EXPLIQUE o que o horticultor quer dizer com o termo “organica”.
B) EXPLIQUE o significado cientifico desse termo.

3. Numa parte do canteiro, o horticultor observou que algumas verduras apresentavam cor amarelada,
gancho apical virado para baixo e caule longo e fino como representado nesta figura:




CITE o fator que favorece o aparecimento de plantas com essas caracteristicas.
JUSTIFIQUE sua resposta.

Fator:

Justificativa:

4. Muitos cultivos - como, por exemplo, o de horteld na horta - sdo mantidos por clonagem do
vegetal.

EXPLIQUE um método de obtencdo de clone vegetal.

RESOLUCAO:

1. A) Produgdo de substéancias volateis que afastam esses animais.
B) Componente abidticol: Umidade do solo.

Mecanismo de alteragdao: Maior cobertura do solo.

Componente abiotico 2: Temperatura.

Mecanismo de alteracdo: Impede grandes variagoes.

2. A) N&do foi usado adubo artificial.
B) Foram usados produtos naturais, de origem orgénica, da ciclagem do proprio meio.

3. Fator: Luminosidade deficiente.
Justificativa: Causou o estiolamento.

4. Retirada de células meristematicas (ou estaquia - retirada e plantio de ramos).



