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Quimica — Questao 01

Aglicose, C, H,, O,, € uma das fontes de energia mais importantes para os organismos vivos. A levedura,
por exemplo, responsavel pela fermentagdo do caldo da cana-de-aglcar, alimenta-se da glicose.

1. Na decomposicdo da glicose pela levedura, a primeira reagdo que ocorre é a conversdo da glicose
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FRUTOSE

CITE trés fungOes organicas que podem ser encontradas em uma ou em ambas as estruturas desses
compostos.

2. A levedura utiliza a energia liberada na fermentacao e produz etanol e didxido de carbono.

Considerando que a fermentacao é anaerdbica - isto &, ocorre na auséncia de oxigénio -, ESCREVA
a equacao balanceada da reacdo de fermentagao da glicose.

3. INDIQUE se a energia liberada nesse processo € menor, igual ou maior que a energia liberada na
combustdao completa da glicose, que produz exclusivamente diéxido de carbono e agua.

JUSTIFIQUE sua resposta.

RESOLUGAO:

1.
Alcool, Aldeido e Cetona.

2. CH,O

6" 12

—2C,H,0 + 2CO,

6

3. Indicagao: Na combustdo completa da glicose ha maior liberagcdo de energia.

Justificativa: No processo de fermentagdo, a substancia C,H,O ainda pode ser oxidada, liberando
uma quantidade de energia extra, quando de sua oxidagao total. O processo de combustdo completa

da glicose pode ser descrito pela equagdo balanceada a seguir: CH,,0, + 60, - 6CO, + 6H,0



Quimica — Questao 02

A presenca do oxigénio dissolvido é de fundamental importancia para a manutengdo da vida em sistemas
aquaticos. Uma das fontes de oxigénio em aguas naturais € a dissolugdo do oxigénio proveniente do
ar atmosférico. Esse processo de dissolucdo leva a uma concentracdo maxima de oxigénio na dgua
igual a 8,7 mg/L, a 25 °C e 1 atm.

Um dos fatores que reduz a concentragdo de oxigénio na agua é a degradacdo de matéria organica.
Essa reducdo pode ter sérias consequéncias - como a mortandade de peixes, que s6 sobrevivem
guando a concentragdo de oxigénio dissolvido for de, no minimo, 5 mg/L.

1. CALCULE a massa de oxigénio dissolvido em um aquario que contém 52 litros de agua saturada
com oxigénio atmosférico, a 25 °C e 1 atm. (Deixe seus calculos registrados, explicitando, assim,
seu raciocinio.)

2. CALCULE a massa de oxigénio que pode ser consumida no aquario descrito, no item 1 desta questdo,
para que se tenha uma concentragdo de 5 mg/L de oxigénio dissolvido. (Deixe seus calculos registrados,
explicitando, assim, seu raciocinio.)

3. A glicose (C,H,,0,), ao se decompor em meio aquoso, consome o oxigénio segundo a equagao

CeH1,0¢0q T 60,4 — 6CO,,,, + 6H,0
CALCULE a maior massa de glicose que pode ser adicionada ao mesmo aquario, para que, apos
completa decomposicdo da glicose, nele permaneca o minimo de 5 mg/L de oxigénio dissolvido.
(Deixe seus calculos registrados, explicitando, assim, seu raciocinio.)

RESOLUCAO:
1. 8,7 mg de O, 1LH0

X mg 52 L
X =452 mg de O,

2. 5mgdeO, 1LHO
m 52L
m = 260 mg

Massa de O, consumida
M =452 - 260 = 192 mg

192 mg de O,
3. 1 mol CH,,O, 6 mol de O,
180 g 6x32g
m 192x10°g .. m=0,18 gde CH,,0,




Quimica — Questao 03

Recentemente, um grupo de pesquisadores anunciou um processo para produzir hidrogénio a partir
da reacdo, catalisada por platina, de aclcares com agua.

1. COMPLETE a equacdo balanceada da reacao da sacarose, C,_H,.O com agua liquida em que sdo

12" 22 11(s)/
produzidos, além do hidrogénio H didxido de carbono, CO e metano, CH

2(g)! 2(g)’!
Suponha que, a partir de 1 mol de sacarose, se produza 1 mol do metano.

2. OBSERVE este quadro:

4(9)"

Substancia AH. (kJ/mol)
C12H22011(S) - 2222
CH4(g) -75
H, ., 0
co, -394
Hzo(ﬁ) -286

Considerando os valores de AHf de formagdo a 25 °C dados nesse quadro, CALCULE a variacao de
entalpia da reagdo (AH), representada no item 1 desta questdo. (Deixe seus calculos registrados,
explicitando, assim, seu raciocinio.)

3. O hidrogénio pode ser obtido, ainda, a partir de uma reagcdao semelhante aquela representada no
item 1 desta questdo, utilizando-se um combustivel féssil — petréleo, carvao, etc. - como reagente,
0 que, também, leva a formacdo de gas carboOnico e outros gases. Tendo em vista que os agucares
sdo obtidos a partir de vegetais - biomassa -, JUSTIFIQUE por que a producdo de hidrogénio a
partir dos aclcares contribui menos para o aumento do efeito estufa que a producdo de hidrogénio
a partir de combustiveis fosseis.

RESOLUCAO:

1. 1C,H, 0, + 11 H,0,—» 1 CH, + 20 H, + 11 CO

2(9) — 2(9)

2. AH = H, - H = [(-75) + 11x(-394)] - [(-2 222) + 11x(-286)] = AH = +959 kJ

3. A guantidade de CO, produzida € que determina o grau de poluicdo causadora do efeito estufa.
Como nos derivados do petréleo e no carvao a porcentagem de C é maior (o que determinaria maior
massa de carbono) do que nos aglcares, esses Ultimos sdo os menos poluidores. Além disso, temos
a fotossintese que absorve o CO,, contribuindo em parte para diminuicdo do efeito estufa.



Quimica — Questao 04

Com o objetivo de estudar a cinética da reagdo entre zinco metalico e uma solugdo de acido cloridrico,

foram realizados quatro experimentos, nas condicdes descritas neste quadro:

Experimento

Massa de Zinco / g

Volume da solugdo de

Concentracao da

HC/ /mL solugcao de HC/ / (mol / L)
I 0,65 6 4
II 0,65 8 3
III 0,65 12 2
v 0,65 24 1

1. ESCREVA a equagao balanceada da reagao entre zinco metadlico e acido cloridrico em que um dos

produtos é hidrogénio

gasoso.

2. A rapidez de uma reagao pode ser alterada devido a influéncia de varios fatores.

Considerando as condicdes descritas no quadro, INDIQUE o experimento - I, II, III ou IV - em que

a reacao ocorre com maior rapidez. JUSTIFIQUE sua resposta.

3. Considerando o experimento IV, CALCULE as quantidades, em mol, dos dois reagentes.

(Deixe seus calculos registrados, explicitando, assim, seu raciocinio.)

INDIQUE qual desses reagentes esta em excesso.

RESOLUCAO:

1. Zn(s) + 2HC/¢,. . — ZnC/ +H

(aq)
2. Indicagao: I

Justificativa: A rapidez de uma reacdo depende da concentracdo. Como a solucdao I é mais

2(aq) 2(9)

concentrada, sua rapidez sera maior.

3. Calculos:
Quantidade de Zn
1 mol de Zn
X

x = 0,01 mol de Zn

Quantidade de HC/
1 mol de HC/

y
y = 0,024 mol de HC/

(aq)

65¢
0,659

1000 mL
24 mL

Através da estequiometria da reacdo, temos:

1 molde Zn —&2e

0,01 mol

Indicagao: HC/

2 mol de HC/

0,02 mol




Quimica — Questao 05

Este grafico apresenta a variagdo da solubilidade de KNO, em agua, em fungdo da temperatura:

100 - KNO

3
80 =

60 =

20 -

Massa de soluto em 100 g de dgua / g

0 1 1 1 1 1

0 20 40 60 80 100
Temperatura ©°C

1. INDIQUE a natureza - endotérmica ou exotérmica - da dissolugao de uma certa quantidade de
KNO..

JUSTIFIQUE sua indicagao.
2. Durante a dissolugdo do KNO,, ocorrem estes processos:
I. guebra das interacdes soluto/soluto e solvente/solvente; e
II. formagao das interagdes soluto/solvente.
INDIQUE a natureza - endotérmica ou exotérmica - dos processos I e II.

3. Considerando sua resposta aos itens anteriores desta questdao, INDIQUE qual dos processos - I ou
II. apresenta o maior valor de AH em maddulo.

JUSTIFIQUE sua indicacao.

RESOLUCAO:

1. Indicagao: Endotérmica
Justificativa: De acordo com o grafico, um aumento da temperatura aumenta a solubilidade do KNO..
KNO KNO, .,

2. Processos I: Endotérmica

3(s) =

Processo II: Exotérmica
3. Indicagao: Processo I

Justificativa: Como a dissolugdo (processo global) é endotérmica, e essa é retirada da soma dos
processos I e II, concluimos que a energia absorvida para a quebra das interagdes soluto/soluto e
solvente/solvente (I) é maior do que a liberada na formacdo das interagdes soluto/solvente (II).



Quimica — Questao 06

Os aminoacidos sdo os blocos construtivos das proteinas, as quais sao agentes indispensaveis para as
fungdes bioldgicas. Os aminoacidos tém como férmula geral a estrutura
R ——CH COOH

NH,

1. As cadeias laterais, R, dos aminoacidos podem ser classificadas como apolares ou polares.

CH, — CH,— CH, -~ CH — COOH

. NH, CH; 2
II
‘NH, — CH, — CH,— CH, — CH, = CH — COOH +HO — CH,= CH — COOH
NH NH
III 2 v ?

Considerando as estruturas das cadeias laterais, R, dos aminoacidos I, II, III e IV, INDIQUE qual
deles apresenta a cadeia lateral

menos polar de todas:
com maior carater acido:
com maior carater basico:

2. A formacgdo de proteinas e peptideos ocorre pela ligagdo covalente entre aminoacidos, que leva a
formacao de um grupo amida.

ESCREVA a estrutura de um peptideo formado pela ligagao entre os aminoacidos II e IV, em qualquer
ordem.

3. Considere a estrutura totalmente protonada do aminoacido histidina, representada a seguir, e as
constantes de acidez, K,, dos grupos protonados - I, II e III.

Esses grupos podem perder H*, dependendo do pH do meio:
II

I
CH, —CH = COOH-
-H 7 _CO0H;

“H,N*
I
Grupos K,
I 1x102
II 1x107¢
111 1x10°°

Com base nos valores dos trés K , INDIQUE os grupos - I, II e III - que estardo desprotonados
- isto &, que estardao sem H* — em trés solucbes aquosas de pH iguais a 12, 8 e 4.



Resolugao:
1.

Menos polar de todas: II
Com maior carater acido: I
Com maior cararer basico: III

2.
O
7
CH,— CH— CH,— CH — C 4,0
| | N NH— CH—C
H NH
CH, 2 | N on
CH,
I
OH
ou
6}
7
HO— CH,— CH — C 4,0
I!IH \NH—CH—C
2 | \OH
CH
I
CH — CH,
I
CH

3. pH=12:1, 11 eIll
pH=8:1ell
pH=4:1



Quimica — Questao 07

O aluminio é um dos materiais mais importantes para a sociedade moderna. Ele é obtido por eletrdlise,
gue consome grande quantidade de energia. Esse é um dos fatores que tornam vantajosa a reciclagem
de objetos de aluminio —, por exemplo, as latinhas.

1. OBSERVE esta tabela:

Semirreacao E°/V
Al(OH), ., + 3 e >Al_ + 3 OH -2,31
0] +2HO,, +4e 54 0H +0,40

2(9) 270 (aq)

Embora ndo se apliquem, realmente, as condigdes em que o aluminio metalico é obtido na industria,
as semirreacbes mostradas na tabela, referentes a temperatura de 25 °C, permitem fazer uma
estimativa da forca eletromotriz necessaria para a eletrdlise do aluminio.

A) ESCREVA a equacdo balanceada que representa a eletrdlise, em agua, de AL(OH), o
B) CALCULE a forca eletromotriz AE® correspondente a essa eletrolise.

(Deixe seus calculos registrados, explicitando, assim, seu raciocinio.)

2. Na industria, a eletrdlise do aluminio é feita com uma corrente continua, correspondente a passagem
de um mol de elétrons por segundo.

CALCULE o tempo necessario para que a passagem dessa corrente provoque a deposicao de 13,5 g
de aluminio metalico - aproximadamente a massa de uma latinha -, de acordo com a equagdo para

a semirreacgao.
Al(OH), ,,, + 3e” > A/, + 30H"

(aq)
(Deixe seus calculos registrados, explicitando, assim, seu raciocinio).

RESOLUCAO:

1. A) Equacao 4AL(OH), ., = 4 AL, + 30,,,+ 6H,0,

B) Célculo AE = -2,31 + (-=0,40) = -2,71 V

AE =-2,71V
2. 1 mol de A/ 3 mol e-
27 g de Ar 3 mol e-
13,59 X

x = 1,5 mol de e-

1 mol de e- 1ls

1,5 mol de e- t
t=1,5s




Quimica — Questao 08

Recentemente, os quimicos tém investigado uma nova classe de materiais — os liquidos i0nicos. A
novidade desses materiais é que, nas condigbes ambientais, as substancias idnicas mais comuns sdo
sdlidas.

A estrutura exemplifica um liquido i0nico:
— — +

N | B2

Essa substancia tem propriedades interessantes:

liguida, nas condicdes ambientais;

sollvel em agua;

um bom solvente para muitas substancias polares e apolares.

M~

M~

M-~

1. Com base nas caracteristicas estruturais dessa substancia, JUSTIFIQUE o fato de ela ser um bom
solvente para muitas substancias apolares.

2. Analise a estrutura dessa substancia e, com base na interagdo eletrostatica entre seu cation e seu
anion, JUSTIFIQUE o fato de ela ser liquida.

RESOLUCAO:

1. A estrutura cationica do liquido i6nico é aromatica, ramificada e apolar. Esta parte da estrutura é
a responsavel pela interacdo com as substancias apolares através de dipolos instantaneos-dipolos
induzidos.

2. Os ions do liquido i6nico possuem caracteristicas importantes como raio e massa maiores se
comparados com ions dos sélidos i6nicos. Assim, ocorre significativa dispersao de carga dos ions
do liquido que determina baixo poder polarizante. Por isso, as interacdes eletrostaticas de baixa
intensidade propiciam uma distdncia média entre ions vizinhos grandes o suficiente para impedir a
formacdo da rede i6nica.



Quimica — Questao 09

As moléculas dos triglicerideos, que sdo a maior reserva de energia em animais, resultam da

esterificagdo de uma molécula de glicerol (1,2,3-propanotriol) com trés moléculas de acidos graxos,
conforme exemplifica a estrutura

o)
||
CH, o) C R
0
||
CH o) C—R
o)
||
CH, o) C R

1. ESCREVA a equacdo balanceada da reacdo de hidrdlise alcalina completa de um triglicerideo, usando
KOH como reagente.

2. Os triglicerideos fornecem uma grande quantidade de energia nas reagées oxidativas do metabolismo,
pois tém muitos atomos de carbono reduzidos.

ESCREVA a estrutura de dois compostos que podem ser obtidos pela oxidacao do glicerol e que
mantém a cadeia de trés atomos de carbono.

RESOLUCAO:
1.
I
CH,—O C—R
0 CH,— OH
CH 7706 —R + 3 KOH “—— CH,—0OH + 3 R—COOK*
CH o) C—R |
2 CHZ—OH
2.
o)
z
CH,— CH —c\ (|)|
| | OH c

OH OH



