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Fisica— Questao 01

A velocidade linear de leitura de um CD é 1,2 m/s.
A) Um CD de musica toca durante 70 minutos, qual € o comprimento da trilha gravada?

B) Um CD também pode ser usado para gravar dados. Nesse caso, as marcacdes que representam
um caracter (letra, niumero ou espaco em branco) tém 8 uym de comprimento. Se essa prova de
Fisica fosse gravada em um CD, quanto tempo seria necessario para ler o item A desta questdao?
lum =10-6 m.

RESOLUCAO:

A) Primeiramente, encontre quantos segundos correspondem a 70 minutos. Esse tempo esta designado
por t.

t=70x60 =4 200s.

Sendo a velocidade linear do CD igual a 1,2 m/s, calcule o comprimento da trilha gravada através da
seguinte equacao:

s=v.t
s=1,2x4200=5040 m.

B) Determine o nimero de caracteres do item A dessa questdo, que sera 85.

O comprimento do espago gravado no CD, s,, com as informagdes do item A dessa questdo é
determinado da maneira mostrada a seguir:

s,=85x8x10°m =6,8x 10 m.

Calcule o tempo de leitura do item a através da equacdo:
t=-s/v

t=6,8x10%1,2=5,7x10"%s =570 ps.



Fisica— Questao 02

Um cartaz de uma campanha de seguranca nas estradas apresenta um carro acidentado com a
legenda "de 100 km/h a 0 km/h em 1 segundo”, como forma de alertar os motoristas para o risco
de acidentes.

A) Qual € a razdo entre a desaceleragao média e a aceleragdo da gravidade, a_/g ?

B) De que altura o carro deveria cair para provocar uma variacao de energia potencial igual a sua
variacdo de energia cinética no acidente?

C) A propaganda de um carro recentemente langado no mercado apregoa uma "aceleracdo de 0 km/h
a 100 km/h em 14 segundos”.

Qual é a poténcia mecanica necessaria para isso, considerando que essa aceleracao seja constante?
Despreze as perdas por atrito e considere a massa do carro igual a 1 000 kg.

RESOLUCAO:

A) Sendo a aceleracdo da gravidade, g, igual a 10 m/s?, calcule a desaceleracdo média também em
m/s?.

100 km/h + 3,6 = 27,8 m/s.

O médulo da desaceleragao média é dado por Av/At = 27, 8/1 = 27,8 m/s2.

Compare esse resultado com a aceleracao da gravidade. 27,8 = 2,78 g = 2,8 g.

B) Para determinar essa altura, faca que a energia potencial do carro seja igual a sua energia
cinética.
mgh = 2 mv?

gh =1/2v?
10h = 2 (27,8)?
h=38,6m

C) A poténcia é determinada através da razdo entre o trabalho realizado pelos motores do carro e o
tempo gasto para realiza-lo. O trabalho pode ser determinado através da variacdo da energia cinética
do corpo.

W = AE =2 mv2- % mv2=".1000.(27,8) = 3,86 x 10°)]

P=W/t=3,86x10%14 = 27,6 kW



Fisica— Questao 03

A terceira lei de Kepler diz que “o quadrado do periodo de revolugdo de um planeta (tempo para dar
uma volta em torno do Sol) dividido pelo cubo da distancia do planeta ao Sol € uma constante”. A
distancia da Terra ao Sol é equivalente a 1 UA (unidade astron6mica).

A) Entre Marte e Jupiter existe um cinturdo de asteroides (vide figura). Os asteroides sdo corpos
solidos que teriam sido originados do residuo de matéria existente por ocasido da formagdo do sistema
solar. Se no lugar do cinturdo de asteroides essa matéria tivesse se aglutinado formando um planeta,
quanto duraria o ano deste planeta (tempo para dar uma volta em torno do Sol)?

B) De acordo com a terceira lei de Kepler, o ano de Mercurio é mais longo ou mais curto que o ano

terrestre?
Terra Marte
Cinturdo de
Asteroides
Mercurio
Vénus
I } } } } } } -
0,0 1,0 2,0 3.0
Unidades Astronémicas
RESOLUCAO:

A) Para determinar a periodo de rotagdo no novo planeta ao redor do Sol, T,, determine o raio da
orbita desse planeta, R,, através da escala apresentada na figura do exercicio.

R, =2,7 U.A

Faca que T?/R3 = constante = 1 (com base no raio da Terra em U.A).
T2/R3=1

T2=2,73

T,2=19,7

T, = 4,4 anos terrestres = 1 606 dias.

B) Iguale a relacao estabelecida pela 32 Lei de Kepler para a Terra e para Marte.
TMz/RM3 - TTZ/Rr3
Como R,, < R,, é possivel concluir que T,, < T..



Fisica— Questao 04

Um corpo que voa tem seu peso P equilibrado por uma forca de sustentagdo atuando sobre a superficie
de area A das suas asas. Para voos em baixa altitude, esta forca pode ser calculada pela expressao

L =0,37 V?
A
em que V é uma velocidade de voo tipica deste corpo. A relacdo P/A para um avido de passageiros

€ igual a 7 200 N/m? e a distancia b entre as pontas das asas (envergadura) é de 60 m. Admita que
a razdo entre as grandezas P/A e b é aproximadamente a mesma para passaros e avides.

A) ESTIME a envergadura de um pardal.
B) CALCULE a sua velocidade de voo.

C) Em um experimento verificou-se que o esforco muscular de um passaro para voar a 10 m/s acarretava
um consumo de energia de 3,2 J/s. Considerando que 25% deste consumo ¢é efetivamente convertido
em poténcia mecanica, CALCULE a forga de resisténcia oferecida pelo ar durante este voo.

RESOLUCAO:

A) Determine o valor aproximado da distancia entre as pontas das asas do pardal, que é aproximadamente
15 cm.

B) Determine a razdo P/A e b para o avido.
P/A.1/b=7200.1/60 =120

Essa razdo é a mesma para passaros e avifes. Entdo, para calcular a velocidade de voo do pardal,
faca:

P/A.1/b =120

P/A . 1/0,15 = 120

P/A = 18

P/A = 0,37 V?

0,37 V2 =18

V2 = 48,6

V =6,9 m/s

C) A poténcia util do passaro é 25% de 3,2 J/s = 0,8 J/s. Determine a forca através da equagdo:
P =Fv

0,8 =F10

F=80N



Fisica— Questao 05

Uma usina que utiliza a energia das ondas do mar para gerar eletricidade opera experimentalmente
na Ilha dos Picos, nos Acores. Ela tem capacidade para suprir o consumo de até 1 000 pessoas € o
projeto vem sendo acompanhado por cientistas brasileiros.

A usina é formada por uma caixa fechada na parte superior e parcialmente preenchida com a agua do
mar, que entra e sai por uma passagem (vide figura), mantendo aprisionada uma certa quantidade
de ar. Quando o nivel da agua sobe dentro da caixa devido as ondas, o ar é comprimido, acionando
uma turbina geradora de eletricidade. A area da superficie horizontal da caixa é igual a 50 m2.

nivel do mar pr” gaida de ar
para a turbina
\ ar
--------- ®—  nivel da

agua na caixa

_/ e
passagem

A) Inicialmente, o nivel da agua estd a 10 m do teto e a pressdo do ar na caixa é igual a pressdo
atmosférica (10° Pa). Com a saida para a turbina fechada, qual sera a pressdo final do ar se o nivel
da agua subir 2,0 m? Considere que no processo a temperatura do ar permanece constante.

B) ESBOCE a curva que representa o processo do item A em um diagrama de pressao em fungao
do volume do ar.

C) ESTIME o trabalho (em Joules) realizado pelas ondas sobre o ar da caixa.

RESOLUCAO:

A) Considerando a temperatura constante a relagdo que descreve a transformacdo do ar é:
PV = constante.

Calcule o volume como V = Ah

PAh = PAh,
Ph =Ph,
P, = Ph/h,

P.=10>.10/8 = 1,25 x 10° Pa.

B) Como é uma transformacdo isotérmica, o produto PV é constante e o grafico é representado a
sequir:

pressao

/ hipérbole equilatera

Y

volume

C) Calcule a area abaixo do trapézio determinado pela reta. Essa area sera a aproximacgao do trabalho
realizado pelo gas.

Dados:
Pl = 1,0 x 105 N/m?
Pf=1,25 x 10° N/m?



V, = 400 m?
V, = 500 m?

1 P(Pa)

1,25.10°-
1.10° -

V()

\ 4

400 500

A = (1,25 x 105 + 1,0 x 105) . (500 - 100)/2 = 1,125 x 107 ]



Fisica— Questao 06

Algumas técnicas usadas para determinar a absorcdo 6ptica de um gas baseiam-se no fato de que a
energia luminosa absorvida é transformada em energia térmica, elevando assim a temperatura do
gas que esta sendo investigado.

A) CALCULE a energia absorvida pelo gas na passagem de um pulso do feixe de luz laser que dura
2x 1073 s.

B) Sendo a capacidade térmica do gas igual a 2,5 x 1072 J/K, qual é a elevagdo de temperatura do
mesmo gas, causada pela absorcdo do pulso luminoso?

C) CALCULE o aumento de pressao produzido no gas devido a passagem de um pulso. Se esse pulso
é repetido a uma frequéncia de 100 Hz, em que regido do grafico a seguir, que representa os niveis
sonoros da audicdo humana em fungdo da frequéncia, situa-se o experimento?

o
[3%)

3x 104

Aumento de pressao (Pa)

3x 108

Frequéncia (Hz)

RESOLUCAO:

Questao anulada pela equipe do Vestibular da Unicamp por erro de editoracdo. Foi omitido um paragrafo
cuja informagdo era essencial para sua resolucao.



Fisica— Questao 07

Uma moeda encontra-se exatamente no centro do fundo de uma caneca. Despreze a espessura da
moeda. Considere a altura da caneca igual a 4 diametros da moeda, d,,, e o diametro da caneca igual
a3d,.

A) Um observador esta a uma distancia de 9 d,, da borda da caneca. Em que altura minima, acima do
topo da caneca, o olho do observador deve estar para ver a moeda toda?

B) Com a caneca cheia de agua, qual a nova altura minima do olho do observador para continuar a
enxergar a moeda toda? n._ = 1,3.
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RESOLUCAO:

A) Observe o desenho a seguir. Pela semelhanca dos triangulos, obtém-se a relagdo:

.

4d,

h/9d,, = 4d,/1d,
h=36d,



B)

Pelo desenho apresentado, é possivel determinar as seguintes relagoes:
x? = (4d,)? + (d,)? (Teorema de Pitagoras)

n,senr=n, seni(Lei de Snell)

agua

senr=1,3d/4,1 =0,32

Utilize a relagdo trigonométrica a seguir:
sen?r + cos’r = 1

(0,32)2 + cos’r=1

cos’r = 0,9

cosr = 0,95

tg r = senr/cosr = 9d,/H
tgr=0,32/0,95 = 9d,/H
H=27d,



Fisica— Questao 08

Para a afinacdo de um piano usa-se um diapasdo com frequéncia fundamental igual a 440 Hz, que
é a frequéncia da nota La. A curva continua do grafico representa a onda sonora de 440 Hz do
diapasao.

A) A nota La de um certo piano esta desafinada e o seu harmonico fundamental esta representado
na curva tracejada do grafico. OBTENHA a frequéncia da nota La desafinada.

B) O comprimento dessa corda do piano é igual a 1,0 m e a sua densidade linear é igual a 5,0 x 102 g/cm.
CALCULE o aumento de tensdo na corda necessario para que a nota La seja afinada.

Amplitude
\\
7
/
\\
7/

0 1 2 3 4 5 6
Tempo (10 °s)

RESOLUCAO:

A) Através do grafico, determine o periodo da nota L& desafinada:
T=2,5Hz.
f=1/T = 1/(2,5 x 10-3) = 400 Hz

B) A densidade linear da corda, p, é igual a 5,0 x 102 g/cm = 5,0 x 103 kg/m.

Determine a velocidade de propagacdo da onda sonora na corda para as frequéncias de 400 hz e 440 hz.
v = Af

Vo = 2 . 400 = 800 m/s

Voo = 2.440 = 880 m/s

Calcule a tensdo na corda para as frequéncias de 400 hz e 440 hz:
T=v2.p

Ti00 1, = 8002.5,0x 1072 =3200N

T = 880%2.5,0x 103 =3850N

440 hz

O aumento sera 3 850 - 3 200 = 672 N



Fisica— Questao 09

A variacdo de uma resisténcia elétrica com a temperatura pode ser utilizada para medir a temperatura de
um corpo. Considere uma resisténcia R que varia com a temperatura T de acordo com a expressao

R=R,(1+0T)

emqueR, =100Q,a=4x103°C'eTédada em graus Celsius. Esta resisténcia esta em equilibrio
térmico com o corpo, cuja temperatura T deseja-se conhecer. Para medir o valor de R, ajusta-se a
resisténcia R,, indicada no circuito a seguir, até que a corrente medida pelo amperimetro no trecho

AB seja nula.
A
Ri
= - &

RS

A) Qual a temperatura T do corpo quando a resisténcia R, for igual a 108 Q?

B) A corrente através da resisténcia R é igual a 5,0x10-3 A. Qual a diferenca de potencial entre os
pontos C e D indicados na figura?

RESOLUCAO:

A) Sendo nula a corrente no trecho AB, estabeleca a seguinte relacao:

RR, = RR

R=R, =108

Através da equacdo e dos dados fornecidos na questdo, calcule a temperatura do corpo.
R=R,(1+ aT)

108 = 100.(1 + 4 x 1073)

0,08 = 0,004T

T =20 °C

B) Determine e resisténcia equivalente do trecho CD:

R,=R+R,=108 + 108 = 216 Q
Através da Lei de Ohm, calcule V.

Vg = Ryl
V,, = 216 .5 x 1073
Vg, = 1,08V

CD



Fisica— Questao 10

A fumaca liberada no fogdo durante a preparagdo de alimentos apresenta goticulas de d6leo com
diametros entre 0,05 um e 1 pm. Uma das técnicas possiveis para reter estas goticulas de éleo é
utilizar uma coifa eletrostatica, cujo funcionamento é apresentado no esquema a seguir: a fumaca
€ aspirada por uma ventoinha, forcando sua passagem através de um estagio de ionizagdo, onde as
goticulas de dleo adquirem carga elétrica. Estas goticulas carregadas sdo conduzidas para um conjunto
de coletores formados por placas paralelas, com um campo elétrico entre elas, e precipitam-se nos
coletores.

FUMAGA AR LIMPO

E
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A) Qual a massa das maiores goticulas de 6leo? Considere a gota esférica, a densidade do dleo
Poieo = 9,0 x 10> kg/m3 e n = 3.

B) Quanto tempo a goticula leva para atravessar o coletor? Considere a velocidade do ar arrastado
pela ventoinha como sendo 0,6 m/s e o comprimento do coletor igual a 0,30 m.

C) Uma das goticulas de maior diametro tem uma carga de 8 x 107*° C (equivalente a carga de
apenas 5 elétrons!). Essa goticula fica retida no coletor para o caso ilustrado na figura? A diferenga
de potencial entre as placas é de 50 V, e a distancia entre as placas do coletor é de 1 cm. Despreze
os efeitos do atrito e da gravidade.

I
YU\
j

RESOLUCAO:

A) As maiores goticulas de 6leo sdo aquelas com o diametro igual a 1 ym. Calcule o volume dessa
goticula:

V=4/3.n.R3

V=4/3.3.(0,5x10%)3=5x 10" m3

Determine a sua massa através da relagdo a seguir em que p é a densidade do dleo.
m = pV

m=9x10%2.5x 10 =4,5x 107*¢ kg

B) Como a velocidade é constante, determine o tempo através da equacéo:
At =d/v
At =0,30/0,6 =0,5s

C) Determine o campo elétrico E, entre as placas.
E =V/d = 50/0,1 = 500 V/m
A forca resultante que atua na particula é a forga elétrica, entdo:

F=Eq=ma
500 .8 x 107'° = 4,5 x 10-1¢°
a = 8,8m/s?

Com o tempo calculado no item B dessa questdo, determine a distancia percorrida pela gota:
d=vt+ ¥ at

0,01 =0+ %2. 8,8(t)?

t?2=0,01/4,4

t=0,05s

Como 0,05 < 0,5, a gota ndo ficara retida na placa.



Fisica— Questao 11

Um LED (do inglés Light Emiting Diode) é um dispositivo semicondutor para emitir luz. Sua poténcia
depende da corrente elétrica que passa através desse dispositivo, controlada pela voltagem aplicada.
Os graficos seguintes representam as caracteristicas operacionais de um LED com comprimento de
onda na regiao do infravermelho, usado em controles remotos.
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A) Qual é a poténcia elétrica do diodo, quando uma tensdo de 1,2 V é aplicada?

B) Qual é a poténcia de saida (poténcia elétrica transformada em luz) para essa voltagem? Qual é a
eficiéncia do dispositivo?

C) Qual é a eficiéncia do dispositivo sob uma tensdo de 1,5 V?

RESOLUCAO:

A) Através do grafico de corrente em funcdo da voltagem, determine a poténcia do diodo.
P = Vi
P=1,2.10x103=1,2x 102 W

B) Através do grafico de poténcia luminosa em fungdo da corrente elétrica, determine a poténcia de
saida para a corrente igual a 10 x 1073 A.

P,.=0,6x103W
Eficiéncia = P, /P = 0,6 x 10-3/1,2 x 102 = 0,05 = 5%

C) Facga os calculos efetuados nos itens A e B dessa questdo, utilizando a tensdo igual a 1,5 V.
P=1,5x50x103=75x103W
Pun=1,8x103W

Eficiéncia = P /P = 1,8 x 1073/75 x 10 = 0,024 = 2,4%



Fisica— Questao 12

Os atomos de carbono tém a propriedade de se ligarem, formando materiais muito distintos entre si,
como o diamante, o grafite e os diversos polimeros. Ha alguns anos foi descoberto um novo arranjo
para esses atomos: os nanotubos, cujas paredes sdo malhas de atomos de carbono. O diametro
desses tubos é de apenas alguns nanometros (1 nm = 10° m). No ano passado, foi possivel montar
um sistema no qual um “nanotubo de carbono” fechado nas pontas oscila no interior de um outro
nanotubo de didmetro maior e aberto nas extremidades, conforme ilustracao seguinte. As interacoes
entre os dois tubos ddao origem a uma forga restauradora representada no grafico. 1 nN = 10-° N.

Forga (nN)

gwm& 3

A) ENCONTRE, por meio do grafico, a constante de mola desse oscilador.

B) O tubo oscilante é constituido de 90 atomos de carbono. Qual é a velocidade maxima desse tubo,
sabendo-se que um atomo de carbono equivale a uma massa de 2 x 10-2¢ kg?

RESOLUGAO:

A) O médulo da forga elastica é determinada por F = kx, portanto, determine k através da relacédo:
k =F/x=0,5x10"°/10x 10° = 0,05 N/m

B) Calcule a massa de 90 atomos de carbono.
90 .2 x 1072 = 180 x 10-%° kg

A velocidade é maxima quando a energia cinética € maxima. Pelo principio da conservacao da energia,
obtém-se a seguinte relagao:

Vamv2 = V2 kx?

mv2 = kx? .
180 x 10726, v2 = 0,05.(30 x 107?)?
v =2,5x107

v =5,0x10>m/s



