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Fisica — Questao 01

Paulo Sérgio verifica a calibragdo dos pneus de sua motocicleta e encontra 26 Ib/pol? (1,8 x 10> N/m?) no
dianteiro e 32 Ib/pol® (2,2 x 10° N/m?) no traseiro. Em seguida, ele mede a area de contato dos pneus
com o solo, obtendo 25 cm? em cada um deles. A distancia entre os eixos das rodas, especificada no
manual da motocicleta, é de 1,25 m, como mostrado nesta figura:

Sabe-se que um calibrador de pneus mede a diferenga entre a pressao interna e a pressao atmosférica.
Com base nessas informacodes,

1. CALCULE o peso aproximado dessa motocicleta.
2. RESPONDA:

O centro de gravidade dessa motocicleta estd mais proximo do eixo da roda traseira ou do eixo da
roda dianteira? JUSTIFIQUE sua resposta.

RESOLUGAO:

1) P Fopa
p A p
Fotas = Pa - A+P; - A
Ftotal = 118105 2510_4 +2/2‘105 2510_4

For = 1000N = 1,0x10°N

Para este calculo, consideramos que a atmosfera exerce pressdao em todas as diregdes sobre a
motocicleta e, portanto, a resultante das forcas exercidas pela pressdao atmosférica é nula.

2)

Como a forca de reagdo normal sobre a roda traseira € maior que sobre a roda dianteira, concluimos
gue a distribuicdo de peso da moto é mais concentrada na parte traseira, logo o centro de gravidade,
ponto onde podemos considerar que esta concentrado todo o peso do corpo, encontra-se mais proximo
da roda traseira.



Fisica — Questao 02

Uma caixa cubica de isopor, cuja massa é de 10 g, flutua dentro de um reservatoério de 6leo. Essa
caixa esta presa ao fundo do reservatério por um fio, como mostrado na figura I.

Considere que a massa do fio é desprezivel e que, inicialmente, a altura da parte submersa da caixa é
muito pequena. Em um certo instante, uma torneira que abastece o reservatorio é aberta. Na figura II,
esta representado o grafico do moédulo da tensdo T no fio em fungdo da altura h do nivel de dleo.

10 20 30 40 50 60
h {cm)

1. Com base nessas informagdes, EXPLIQUE por que a tensdo no fio
A) é nula para o nivel de dleo abaixo de 20 cm.
B) aumenta linearmente para o nivel de 6leo entre 20 e 40 cm.
C) é constante para o nivel de d6leo acima de 40 cm.

2. DETERMINE o comprimento aproximado da aresta do cubo. JUSTIFIQUE sua resposta.

3. DETERMINE a densidade do 6leo utilizado.

RESOLUCAO:

1. A) Sendo a densidade do isopor menor que a densidade do dleo, temos que a caixa ira flutuar
sobre o 6leo. Essa caixa é presa ao fundo do recipiente por um fio que de acordo com o grafico,
possui comprimento de 20 cm. Enquanto o nivel do oléo ndo atingir a altura de 20 cm o fio
permanecera nao esticado e, consequentemente, apresentara tensao nula.

B) Quando o nivel do 6leo atingir a altura de 20 cm o fio que prende a caixa ao fundo do recipiente
estara esticado e impedird que essa se movimente enquanto o nivel do oléo é elevado. Nessa
situagdo a caixa estara sujeita a trés forgas (o0 peso, 0 empuxo e a tensdo) e a resultante dessas
forcas sera nula, pois a carga permanecera em repouso. Logo, temos que E=p + T=T=E - p,
sendo p constante e sendo E diretamente proporcional a altura da parte submersa da faixa,
(E = pgV,.. = pgA.h), pois a area da base da caixa € constante, temos que a tensdo no fio
também serd proporcional a altura da parte submersa da caixa, ou seja, a tensdo ira aumentar
linearmente com o aumento da parte submersa.

C) Nessa situacao o fio estara esticado, e a caixa estara totalmente submersa, logo, empuxo e peso
sao constantes e, consequentemente, a tensdo também sera.

2. A altura da parte sbmersa da caixa, inicialmente, é desprezivel e temos que o aumento da tensao,
observado no grafico, ocorre devido ao aumento da altura da parte submersa. Conclui-se entdo que a
aresta do cubo equivale ao comprimento do intervalo da altura do nivel de éleo em que houve variacao

de tensdo, ou seja, a = 40 - 20 = a = 20cm.

3.
Pus = 10X 103,10 = 0,10 N

cubo

E=P+ T parah=40cm

V.. =V =80x103m?

desl. cubo

E=V_ .d

cubo Sleo * 9

64,1 = 8 x 103 kg/m?

dye, = 64,1 x 10° kg/m?
80
d, = 8,0x 10% kg/m?3

6leo



Fisica — Questao 03

Um brinquedo muito conhecido consiste em cinco esferas de aco, idénticas, suspensas por fios de
mesmo comprimento. Cada uma das esferas pode se mover independentemente das demais. Nas
figuras, essas esferas estdo numeradas de 1 a 5. Considere que a esfera 1 é puxada, solta e atinge,
entdo, a esfera 2 com velocidade V, como mostrado na figura I.
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A respeito dessa situacdo, sdo feitas duas previsdes quanto ao que podera acontecer a seguir. Essas
previsdes estao indicadas nas figuras II e III.
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Na figura II, a esfera 1 para e somente a esfera 5 sai com velocidade V.
Na figura III, a esfera 1 para e somente as esferas 4 e 5 saem, juntas, com velocidade v/2.
Considere que todas as colisdoes entre as esferas sdo elasticas.

Com base nessas informacdes, RESPONDA:

1. A situacgdo II é possivel? JUSTIFIQUE seu raciocinio.
2. A situacdo III é possivel? JUSTIFIQUE seu raciocinio.

RESOLUCAO:

1. Sim, pois, nessa situacdo tanto a energia quanto a quantidade de movimento do sistema sao
conservadas.

m,=my=m

myVv=myv=Q =Q

1 1

mevz = mevz: Ei = Ef

2. Ndo, pois ha conservacdo da quantidade de movimento, mas ndo ha conservagao da energia do
sistema.

m =m,=m;=m

Q=mv;Q =2m-Y=mv=Qq-=0q

N

2
Ei=1mv2;Ef=12m v =lmv2:>Ei>Ef
2 2 2 4



Fisica — Questao 04

Teodorico coloca um gas em um recipiente cilindrico, fechado por um émbolo que pode se mover
livremente. Inicialmente, o gas esta a temperatura ambiente e o émbolo, a uma altura h. Teodorico
realiza, entao, o procedimento descrito nestas etapas:

a) Aquece o gas, lentamente, deixando o émbolo subir até a altura H, como representado na figura I.

b) Continuando a aquecer o gas, ele coloca areia sobre o émbolo, aos poucos, de forma a manté-lo
fixo na altura H, como mostrado na figura II.

c) Em certo momento, Teodorico para de aquecer o gas e aguarda até que o é&mbolo desca e retorne
a altura h, como mostrado na figura III.

d) Em seguida, retira toda a areia, lentamente, de forma a manter o émbolo fixo na altura h, como
mostrado na figura IV.

Com base nas informagdes dadas,

1. IDENTIFIQUE, nesse diagrama, as etapas a e b descritas. JUSTIFIQUE sua resposta.
2. Considerando completadas as quatro etapas descritas, RESPONDA:
A) O trabalho realizado pelo gas é maior, igual ou menor que zero?
JUSTIFIQUE sua resposta.

B) O calor absorvido pelo gas é maior, igual ou menor que o calor cedido por ele?
JUSTIFIQUE sua resposta.

3. A) ESBOCE, no quadro a seguir, o diagrama da pressao em funcao da temperatura do gas para as
etapas descritas.
A

pressao

0 temperatura

B) IDENTIFIQUE, nesse mesmo diagrama, as etapas a e b. JUSTIFIQUE sua resposta.



RESOLUCAO:

1. Na etapa a, hd aumento de volume e, como o émbolo esta livre, a transformacdo é isobarica. Na
etapa b, ha aquecimento do gas com volume constante, logo a pressao aumenta com a temperatura.
A sequéncia nos mostra um ciclo, o que significa as escolhas dos segmentos nesta ordem.

Nas quatro etapas descritas, a pressao e o volume do gas variam como mostrado no diagrama a

seqguir.
&
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2. A) E menor do que zero.

Nos trechos b e d, as transformagdes sdo isovolumeétricas, logo ndo ha realizacao de trabalho. O trabalho
realizado sobre o gas em ¢ tem mddulo maior que o trabalho realizado pelo gas em a, logo W, < 0.
O trabalho no diagramap x V é calculado através da area sob o grafico.

B) Em um ciclo, a energia interna, uma funcdo de estado, nao sofre alteragao, portanto:

total

AU=Q-W
AU =0
Q=W

Q < 0, logo |Q cedido| > |Q absorvido|

3. B) Na etapa a, ocorre o aquecimento do gas, como o émbolo ¢é livre a transformacdo € isobarica.

Em b, a transformagc&o é isovolumétrica e, sendo PV = constante, temos que p = KT, em que K é uma
T
constante. Logo, p € diretamente proporcional a T nessa transformagao.
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Fisica — Questao 05

Em seu curso de Fisica, Gabriela aprende que, quando um feixe de luz incide na superficie de separagao
entre dois meios de indices de refracdo diferentes, parte do feixe pode ser refletida e parte, refratada.
Ela, entdo, faz com que o feixe de um /aser se propague de modo a ir do ar para um bloco de vidro,
como mostrado nesta figura:

ar
vidro

A percentagem da intensidade do feixe incidente que é refratado e a do que é refletido, em funcao
do angulo de incidéncia 0, nessa situacao, estdo representadas no grafico I.

feixe refratado
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feixe refletido
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Em seguida, usando o mesmo /aser, Gabriela faz com que o feixe de luz se propague de modo a ir do
vidro para o ar, como mostrado nesta figura:

vidro

A percentagem da intensidade do feixe incidente que é refratado e a do que é refletido, nessa nova
situagdo, estdo mostrados no grafico II.
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1. Considerando as experiéncias de Gabriela, suponha que o feixe do /aser incide sobre um prisma
de vidro, fazendo um angulo de 45° com a normal a superficie PQ, € que um anteparo é colocado
paralelo a essa superficie, como representado na figura.

Entdo, RESPONDA.:
Nesse caso, que percentual da intensidade do feixe incidente chegara ao anteparo?
JUSTIFIQUE sua resposta.



2. Comparando-se os graficos I e II, verifica-se que eles apresentam comportamentos bastante
diferentes para angulos de incidéncia acima de 400°.

EXPLIQUE a razdo dessa diferenca.
RESOLUCAO:

1. Zero. 6, =40°=06> 0,
Havera reflexdo total na superficie vidro/ar.

2. No caso I, o raio passa de um meio menos refringente para um meio mais refringente, enquanto na
situacdo II ocorre o contrario. Assim, na situacgdao II, vai ocorrer reflexao total para angulos maiores
que 6,. Do diagrama II, verificamos que 6, = 400.



Fisica — Questao 06

Seletores de velocidade sdo utilizados em alguns aparelhos para permitir a passagem somente de ions
gue tém uma determinada velocidade.

Nesses seletores, um campo elétrico e um campo magnético sdo aplicados de tal forma, que apenas
ions com uma velocidade especifica o atravessam sem serem desviados.

O campo elétrico é produzido por duas placas metalicas paralelas, nas quais é aplicada uma diferenga
de potencial, como representado nesta figura:

fon

O campo magnético, constante e uniforme, é produzido por um eletroimd, nao mostrado nessa figura.
Considere que o peso dos ions é desprezivel.

1. INDIQUE, na figura acima, as diregoes e os sentidos que os campos elétrico e magnético devem
ter, na regido entre as placas, a fim de que ions positivos atravessem o seletor de velocidades sem
serem desviados.

JUSTIFIQUE sua resposta.

2. Considere que, no seletor representado, a distancia entre as placas é de 5,0 mm e a diferenca de
potencial aplicada é de 5,0 kV e que se deseja que apenas ions com velocidade de 1,0 x 10 m/s sejam
selecionados. CALCULE o modulo do campo magnético que deve ser aplicado nessa situacao.

RESOLUCAO:

1. Para que a particula ndo sofra desvio, F, = 0 = F, + F_. O campo elétrico entre as placas vai da
placa positiva para a negativa. Para cargas positivas, Ee E tém mesma direcdo e sentido, logo, a
forca elétrica que atua sobre o ion possui sentido para baixo. Utilizando a regra do tapa, e sabendo
que a forca magnética deve possuir sentido para cima, para que a forga resultante sobre ion seja
nula, verificamos que o campo magnético deve ser perpendicular ao plano da folha, entrando nela.

, |
I%n—:p E ® @
g |

EEE
2.
Fe = Fm Eqg = Bgvsen90°
E Vv .
B=—; E == (campo uniforme)
v d
B—l— 5,0x10°V
4V 50x10°m-1x10°™
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Fisica — Questao 07

O circuito de um aparelho eletrénico é projetado para funcionar com uma diferenca de potencial de 12 V.
Para esse aparelho poder ser ligado a rede elétrica de 120 V, utiliza-se um transformador, que reduz
a diferenga de potencial. Esse transformador consiste em um nucleo de ferro, em que sdo enroladas
duas bobinas — a do primario e a do secundario —, como mostrado nesta figura:

secundario

Nesse caso, a bobina do primario é ligada a rede elétrica e a do secundario, ao circuito do aparelho
eletronico.

1. Com base nessas informacdes, RESPONDA:
Esse transformador pode ser usado em uma rede elétrica de corrente continua?
JUSTIFIQUE sua resposta.

2. Considere que, nesse transformador, as perdas de energia e as resisténcias elétricas das bobinas sao
despreziveis e que a resisténcia equivalente do circuito ligado na bobina do secundario é de

30 Q.
CALCULE a corrente na bobina do primario.
RESOLUGAO:

1. Ndo, pois para que exista uma forga eletromotriz induzida no secundario deve haver uma variagao
de fluxo magnético no primario (lei de Faraday/Lenz), o que ndo ocorre quando uma corrente continua
€ aplicada ao primario.

2. Como ndo ha perdas de energia, a poténcia aplicada ao primario é integralmente transferida para
o secundario, logo
Pp - Ps = VPiP = Vsis

VP ov? o 1202 12°

R, R, R, 30
vV
R, = 30000 i, =2 = 120
R, 3000

i, = 4,0 x 102A



Fisica — Questao 08

ApOs ler uma série de reportagens sobre o acidente com Césio 137 que aconteceu em Goiania, em
1987, Tomas fez uma série de anotacbes sobre a emissao de radiagdo por Césio:

e O Césio 137 transforma-se em Bario 137, emitindo uma radiagdo beta.

e O Bario 137, assim produzido, estd em um estado excitado e passa para um estado de menor
energia, emitindo radiagdo gama.

e A meia-vida do Césio 137 é de 30,2 anos e sua massa atomica é de 136,90707 u, em que u é a
unidade de massa atémica (1 u = 1,6605402 x 10?7 kg).

e O Bario 137 tem massa de 136,90581 u e a particula beta, uma massa de repouso de 0,00055 u.
Com base nessas informacoes, faca o que se pede.

1. Tomas concluiu que, apds 60,4 anos, todo o Césio radioativo do acidente tera se transformado em
Bario. Essa conclusdo é verdadeira ou falsa?

JUSTIFIQUE sua resposta.

2. O produto final do decaimento do Césio 137 é o Bario 137. A energia liberada por atomo, nesse
processo, é da ordem de 10° eV, ou seja, 10713 ],

EXPLIQUE a origem dessa energia.

3. RESPONDA:
Nesse processo, que radiacdo - a beta ou a gama - tem maior velocidade?
JUSTIFIQUE sua resposta.

RESOLUCAO:

1. Falsa. A desintegragao ocorre de forma exponencial em relacdo ao tempo, logo, apds 60,4 anos,
ainda havera % do nimeor total de dtomos de Césio radioativo que haviam inicialmente.

2. A massa total do produto do decaimento é ms. + mg = 136,90636 u
Mce = 136,90707 u=>m_ > m__ + m,

A diferenca de massa é convertida em energia na forma de radiagéo gama, de acordo com a equacgao
de Einstein E = Am.c?

3. A radiacdo gama possui maior velocidade, pois € uma radiacdo eletromagnética, logo viaja a
velocidade da luz. A radiagdo B, por ser matéria, ndo pode alcancar tal velocidade.



