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Fisica — Questao 01

Um canhdo de massa M = 200 kg em repouso sobre um plano horizontal sem atrito é carregado com
um projétil de massa m = 1 kg, permanecendo ambos neste estado até o projétil ser disparado na
direcdo horizontal. Sabe-se que este canhdo pode ser considerado uma maquina térmica com 20%
de rendimento, porcentagem essa utilizada no movimento do projétil, e que o calor fornecido a essa
maquina térmica é igual a 100 000 J. Suponha que a velocidade do projétil apés o disparo é constante
no interior do canhdo e que o atrito e a resisténcia do ar podem ser desprezados. DETERMINE a

velocidade de recuo do canhdo apds o disparo.

RESOLUCAO:

Mcanhéo = 200 kg

MprOJ' = lkg V2
n = 20% N E. = 20.000 J = m=-
E = 100 000 J 20.000 = 1"2i

v =200 m/s
Qeanhso = Qprogeu
M.V, =m.v,
200.V_=1 200
V.=1m/s



Fisica — Questao 02

Considere um elétron de massa m e carga —e, que se move com velocidade v conforme indicado na
figura a seguir. No instante t = 0 é ligado um campo magnético uniforme em todo o espago. Desprezando
a acao da gravidade, DETERMINE

A) o trabalho realizado pela forga magnética, apds um intervalo de tempo At;
B) o periodo do movimento no plano perpendicular a B;
C) a trajetoria seguida pelo elétron, graficamente.
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RESOLUCAO:
A)
Vy
; C
~'~WFcp = WFmag =0
Vx
Y
B

T= 2rm

eB
C) .
Vy

@y



Fisica — Questao 03

Um fio condutor rigido PQR, dobrado em &angulo reto, estd ortogonalmente inserido em um campo
magnético uniforme de intensidade B = 0,40 T. O fio esta conectado a dois circuitos, um resistivo e o
outro capacitivo. Sabendo que o capacitor C, esta carregado com 40 uC, DETERMINE a intensidade
da forca de origem magnética que atuara sobre o fio PQR no instante em que a chave K for fechada.

Dados: C, = 1yF, C, = 2uF e C, = 6uF.

RESOLUGAO:

Q, =40uc _ _

C1 1F Q1 = C1V1 = V1 = 40V

Ci// Gy = V2 =40V = Q2 = 80uC
Ciz=3uF Q2= 120uC Vi = 40V
Ci> em série com Cs (chave aberta)
Qi2=Q3=120uC = V3=20V= E= 60V

40 // 6Q // 120 =

WYYV
20 i
—
K 10 _fl
SR
1 ]
C12 C3 . g
I} - 7
+ 2
: V.
Na descarga de Cs temos: imax = R3
eq
. 20V
imax=—— =10A
max ZQ

1
Fi=Bir, €290 = 0,40 . 10 . 4,0 = 16N
F,=Bir, 90 = 0,40 . 10. 3,0 = 12N

Fr2= Fi24+ F2 =



Fisica — Questao 04

Uma corda é fixada a um suporte e tensionada por uma esfera totalmente imersa em um recipiente
com agua, como mostra a figura. Desprezando o volume e a massa da corda em comparacdo com
o volume e a massa da esfera, DETERMINE a velocidade com que se propaga uma onda na corda.

Dados: aceleracao da gravidade (g) = 10 m/s?;
densidade linear da corda (u) = 1,6 g/m;
massa da esfera (m) = 500 g;

volume da esfera (V) = 0,1 dm3;

massa especifica da agua (d) = 1 000 kg/m3.

RESOLUCAO:

Equilibrio da esfera:

T+E=P
T=P-E
T=5,0-1000.0,1.103. 10

T=4,0N
u=16g/m=16.10°Kg/m

4,0
ve [0 somys




Fisica — Questao 05

Um corpo de massa m e volume v = 1 m?, imerso em um liquido de massa especifica p,, € solto,
inicia o movimento vertical, atinge o anteparo A e provoca uma deformagdao maxima x na mola de
constante eldstica K. Em seguida, o procedimento é repetido, porém com liquidos de massa especifica
p, diferente de p,. O grafico a seguir mostra a relagdo entre a variagdo da massa especifica do liquido
Ap e a variagdo da deformagdo maxima da mola Ax.

A) CONSTRUA o grafico da deformacdao maxima da mola x em funcdo da diferenca entre as massas
especificas do corpo e do liquido ApCL.

B) DETERMINE o valor de x para ApCL. = 1 000 kg/m?3

Dado: aceleracao da gravidade (g) = 10m/s?

Ap(Kg/m3)
500} - - -

0,01 Ax(m)

RESOLUCAO:

A) W =0
Wp-W,

empuxo \N(Forgaelastica) =

0

2
m.g(h + x)-p,.Vig(h+ x) - k% -0
X2
pcvcg(h +X) - p[Vlg(h+ X)— k? =0
2
Veg(h +x).(pc =) = k? (h << x)
X2
Ap (h+ x). VL g= k?

A
Ap,,. kx o 2P K = constante Ap, a X
- 2Vg X 2V g

C

Ap,,

X
B) Pelo grafico do enunciado % = 5.104%

3
A%:sim;x:;£4=zam*m




Fisica — Questao 06

DETERMINE a ordenada d de um ponto P, localizado sobre a lente convergente de distancia focal
6 cm, no qual deve ser mirado um feixe laser disparado do ponto A, com o intuito de sensibilizar um
sensor otico localizado no ponto B. Considere validas as aproximacdes de Gauss.

4,0 cm
AI
T
1,0 cm
2,4 cm
1B
RESOLUGAO:
Al L\§t:\
3,0 cm Nl
\\A :\\\ S
1,0cm %
P FQ
| 4cm |0
:
(= —~ ~
I
! 12 cm
() = = — S W e e e e e e
T V —

A’ é aimagem de A.

passando p
1 1 1
= +
f d, d
1.1 1
d 6 4

or A
1_1 1 1.1 1
d f d,
_2-3_ 1
12 12

A__d = H =3,0cm
HO dO
AA'BT : ARVB

3+2,4 d+2,4

10+12

10

54 =22d + 52,8 = 22d=1,2 = [d =0,055 cm|




Fisica — Questao 07

Um gas ideal encontra-se, inicialmente, sob pressdo de 1,0 atmosfera e ocupa um volume de 1,0 litro
em um cilindro de raio R = 5/ m, cujo émbolo mantém a placa P, de um capacitor afastada 10 cm
da placa paralela P,. Nessa situacdo, existe uma energia de 171,5 pJ armazenada no capacitor,
havendo entre suas placas a tensdo de 5,0 V. DETERMINE o valor da capacitancia quando o émbolo
for levantado, reduzindo a pressao isotermicamente para 0,8 atm.

DONNAN NN

GAS
RESOLUCAO:
Transformacdo isotérmica:
PoVo _PVi  y my, Posyg0.20 g5
D N N P, 0,8
V, 1,0.10° .
V0=TcR2h0 = hoan;z = 2j =47.10° m
=
V, = nRZhi ﬁ = h—o h, = 57.10° m
Vl hl
Ah=h;-hy = 7.10° m
COZS(;A = Cyd, =g,A Cd = &A
0

dO
Edo =Cid; = C, =Cog

1
U, :% — Q, - 68,6 uC
Q =CV, = C, =13,72 yF

10 13,72
C, =13,72—— C, =%
. 10-~10° _ |* 1-gio*"

OBSERVACAO: E., = Energia armazenada no capacitor



Fisica — Questao 08

A figura 1 mostra um cilindro de raio R = 0,2 em repouso e um bloco de massa m=0,1 kg, suspenso
por uma mola de constante elastica k. Junto ao bloco existe um dispositivo que permite registrar sua
posicdo no cilindro. Em um determinado instante, o bloco é puxado para baixo e solto. Nesse mesmo
instante, o cilindro comeca a girar com aceleragao angular constante y = 0,8 rad/s? de tal maneira
gue a posicao do bloco é registrada no cilindro conforme a figura 2. DETERMINE

A) o periodo T de oscilagdo do bloco em segundos;
B) o valor da constante elastica k da mola em N/m;
C) a deformagao da mola em metros antes do bloco ter sido puxado;

D) a amplitude total em metros do movimento de oscilagdao, apresentado no grafico da figura 2,
sabendo que a energia potencial elastica maxima do conjunto bloco-mola é de 2,0 J.

Dados: aceleracao da gravidade (g) = 10m/s?

n? = 10.
y (metros)
Figura 1
m o
0
v x (centimetros)
Figura 2

RESOLUCAO:

A)S=So+Vot+%at2

_ /2S5 _ [2.0,02 _
t= Eal 0,16 = 0,55

Mas este é o tempo de um ciclo completo, logo T=0,5S

B)

2
T=2n\/T:>K_4T_IC_Zm:>K_M

0,2.5
K= 16N/m



C) P=mg Fe=Kx Corpo em equilibrio

—_—

Fe

—_—
P

_ _mg_1_
Fe = P = x=12 = = =0,0625m

D) E=% K(x+A)? =2= % 16(x+A)?

1
Xx+A)’==
(x+A)'=7



Fisica — Questao 09

Um objeto foi achado por uma sonda espacial durante a exploracdao de um planeta distante. Essa
sonda possui um braco ligado a uma mola ideal presa a garras especiais. Ainda naquele planeta,
observou-se no equilibrio um deslocamento x, = 0,8 x 10-2 m na mola, com o objeto totalmente
suspenso. Retornando a Terra, repetiu-se o experimento observando um deslocamento x_ = 2,0 x

10-2 m. Ambos os deslocamentos estavam na faixa linear da mola.

Esse objeto foi colocado em um recipiente termicamente isolado a 378 K em estado sdlido.
Acrescentou-se 200 g de gelo a 14 °F. Usando um termdmetro especial, graduado em uma escala
E de temperatura, observou-se que o equilibrio ocorreu a 1,5°E, sob pressao normal. DETERMINE

A) a razao entre o raio do planeta de origem e o raio da Terra;
B) o calor especifico do objeto na fase sélida.

Dados: a massa do planeta é 10% da massa da Terra.

Aceleracdo da gravidade na Terra (g) = 10 m/s?.

Temperatura de fusdo da agua sob pressdo normal na escala E: -2 °E
Temperatura de ebulicdo da adgua sob pressdo normal na escala E: 78 °E
Calor especifico do gelo: 0,55 cal/g°C.

Calor latente da fusao da agua: 80 cal/g.

Massa especifica da agua: 1 g/cm3.

Constante elastica da mola (k) = 502 N/m.

RESOLUCAO:
A) Equilibrio na Terra: mogr =Kxrt ©
Equilibrio no planeta: mog, =Kxp @
G _Xi_g Xeg L BMe X gM
9 Xp —% Xt o= RZP XT/G(RZT
M % MR 1% 1R 1
10R°, X; R, < 10x; 4 ;2
o kx;
B) Da equacdo @, temos:m, = = 1,005 Kg

;
Relacionando a escala E com a Celsius, temos:

T. T +12

= _ET-< T.=0,9T. - 12
100 78+12 E <

Dai, tiramos:

T

equilibrio

=150C T

inicial corpo

=105°C T,

inicial gelo

—-100

Qdoado == Qrecebido

1005.Co.(15 - 105) = -200.0,55(0 + 10) - 200.80 - 200.1.15

20100
G =
90450

:%:0,22cal/g°c



Fisica — Questao 10

Um feixe de luz monocromatica incide perpendicularmente aos planos da fenda retangular e do
anteparo, como mostra a figura. A fenda retangular de largura inicial a é formada por duas laminas
paralelas de baquelite, fixadas em dois tubos de teflon, que sofrem dilatagao linear na direcdo de
seus comprimentos. Esses tubos envolvem dois filamentos de tungsténio, que estdo ligados, em
paralelo, a uma fonte de 1,5 V. Apds o fechamento da chave s, uma corrente i=500mA atravessa cada
tubo de teflon, fazendo com que a figura de difracao, projetada no anteparo, comece a se contrair.
Considerando que a energia dissipada no filamento de tungsténio seja totalmente transmitida para
o tubo de teflon, DETERMINE o tempo necessario para que o segundo minimo de difracdo ocupe a

posicdo onde se encontrava o primeiro minimo.
Dados: calor especifico do teflon = 1 050 J/kg.K ;

coeficiente de dilatacao linear do teflon = 216 x 107 °C%;

massa do tubo de tefon = 10 g

comprimento inicial da barra de teflon (L0)=10a, em que “a” é a largura inicial da fenda.

{“‘“‘“‘—‘—-———————-____

tubo de teflon

fenda l

baquelite

\NN\\\N'

i
\\\\\\‘°

A
N
J
'J
N

fonte
de luz

RESOLUGAO:

Poténcia fornecida pela bateria ao filamento

P=Vi=1,5.0500=0,75W

P = % : Q=P.At M ; Q=m.c.A0®
_ . _AL_ AL @)
AL =L,0A0 : AB = oL, ~100a
Na difracao
Feixe
de luz

\
anteparo
Ns

minimos



aseng, =\

asenf=mi: aseng, =21
d sen®, =2
sen6, = sen),
a_ A _d —
i~ a=5 d=2a
AL

Da equacao (3), temos: |A0

A partir de agora, podemos separar o problema em duas solugdes distintas:
A) considerando que o baquelite esta preso nas extremidades do teflon.

B) considerando que o baquelite ndo esta nas extremidades do teflon.

12 Solucao

Se o baquelite estad nas extremidades teremos que:
AL=d-a = AL=a

substituindo na equacao (3):

a 1
AO = = = 463°C
10ca 10.216.10°

_mcA0 _ . _10.10°1050.463
P 0,75

At=6,5.10°s

De (1) e (2), temos: mcA® = PAt : At = 6482 s

22 Solugao

Se o baquelite ndo esta na extremidade, teremos:

AL = L,aA0
A = AaAd
20 =1 @
(04
Seguindo da 12 solugao, teremos:
-3
At = mcA® _ 10.107.1050 _ 64800 s

P  0,75.216.10°
At = 6,5 x10* s

Comentario: Se considerarmos a equacgdo (4) da 22 solugdo, encontramos AT = 4 630 °C. Como
nenhuma substancia seria capaz de suportar tal variagcdo de temperatura sem que ocorra mudanca
de fase, decidimos optar pela 12 solugdo, pois € a mais conveniente.



