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Fisica — Questao 01

Durante um voo, um avido langa uma caixa presa a um paraquedas. Apds esse langamento, o
paraquedas abre-se e uma forga F, devida a resisténcia do ar, passa a atuar sobre o conjunto - caixa
e paraquedas.

Considere que o moddulo dessa forca é dado por F = bv, em que b € uma constante e v € o modulo
da velocidade do conjunto.

Observa-se que, depois de algum tempo, o conjunto passa a cair com velocidade constante.

1. Com base nessas informacgoes, EXPLIQUE por que, depois de algum tempo, o conjunto passa a
cair com velocidade constante.

2. Considere que a massa do conjunto € 50 kg e a sua velocidade final € 10 m/s. CALCULE a constante
de proporcionalidade b.

RESOLUGAO:

1. O conjunto em queda esta submetido a duas forgas verticais: o peso, mg, dirigido para baixo e a
resisténcia do ar, —bv, dirigida para cima. Quando o corpo cai, inicialmente sua velocidade aumenta,
aumentando também a forga de resisténcia do ar. Como o peso permanece constante, chega um
momento em que a resultante das forcas mg e —bv torna-se nula. A aceleragdo neste momento sera
nula e o corpo continuara com a velocidade que possuia neste instante.

2. E=_bv v = constante = Fresuitante = 0 (12 lei de Newton)
F=P
bv = mg
- - b =50 kg/s
P =mg




Fisica — Questao 02

Ana estd sentada em um banco de uma roda-gigante, que gira com velocidade angular constante.
Nesse movimento, Ana passa, sucessivamente, pelos pontos P, Q, R e S, como mostrado na figura a
seguir. Considere que a massa de Ana é 30 kg, que o raio de sua trajetdria € 5,0 m e que o modulo
de sua velocidade angular é 0,40 rad/s.

Com base nessas informagodes:

1. DETERMINE a forga resultante - moddulo, direcdo e sentido — sobre Ana quando esta passa pelo
ponto Q, indicado na figura.

2. RESPONDA.

O mddulo da forgca que o banco faz sobre Ana é maior no ponto Q ou no ponto S? JUSTIFIQUE sua
resposta.

RESOLUCAO

1. Como a velocidade angular é constante, a forca resultante (F,) faz papel de forga centripeta.
F,=F.=mw2R =30.(0,40)2.50=24N=F,=24N

Direcao: vertical
Sentido: para o centro da trajetoria

2. O médulo da forga que o banco faz em S (F.) € maior que o médulo da forga que o banco faz em
Q (F,) conforme demonstrado a seguir:

A forga resultante (F;) que exerce a fungdo de forga centripeta € a mesma nos dois casos.

em Q: em S:
F.=P-F, Fo.=F;-P

Como o peso também é constante, temos Fg > Fo



Fisica — Questao 03

Uma massa de 20 g de gelo, inicialmente a —20°C, é aquecida até converter-se em vapor de agua.

A temperatura dessa substdncia em funcdo do calor absorvido por ela durante esse processo esta
representada neste grafico:
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Calor absorvido (cal)

Por conveniéncia, nesse grafico, o eixo correspondente ao calor absorvido ndo esta em escala.
1. Com base nessas informacées, CALCULE o calor especifico do gelo.

2. Um pedaco de ferro de 100 g, inicialmente a 100 °C, é colocado junto com 20 g de gelo, a 0 °C,
dentro de uma caixa de isopor, que, em seguida, é fechada. Despreze a capacidade térmica da caixa
e considere o isopor um bom isolante térmico. Sabe-se que o calor especifico do ferro é igual a
0,11 cal/(g°C). CALCULE a temperatura final do pedaco de ferro.

RESOLUCAO:
1. O calor associado a uma variagdo de temperatura sera dado por Q=m.c.AT =c= mQAT
196 |
c= =0,49 ..cooiinnnns - cal
20 x 20 €=0,4975

2. Quantidade maxima de calor (Q.) que o bloco de ferro poderia liberar é:
Q; = m.c.AT =100 x 0,11 x 100 = 1100 cal = 1,1x10° cal

Pelos dados do grafico, para a fusdao de 20 g de gelo seria necessario uma quantidade de calor
Q; = 1,6 x 103 cal.

Como Q. > Q, ndo havera fusdo de todo o gelo. Teremos entdo no equilibrio, agua, gelo e ferro a 0°C.
Entdo, a temperatura final do pedaco de ferro sera 0 °C.



Fisica — Questao 04

Sabe-se que a velocidade de propagacao de uma onda em uma corda, de comprimento L e massa m,
. [TL . ~ . -
e dada por v¢ = -’ em que T € a tensao na corda. Considere duas cordas de um violao - P e Q -,

de mesmo comprimento L e submetidas a mesma tensdo T. A massa da corda P é m e a da corda Q
€ 2 m. Seja v, a velocidade do som no ar. Flavia dedilha as duas cordas.

Com base nessas informagdes:

1. DETERMINE uma expressao para o maior comprimento de onda de uma onda que pode ser
produzida nessas cordas. JUSTIFIQUE sua resposta.

2. RESPONDA: Qual das cordas — a P ou a Q - produz o som mais grave? JUSTIFIQUE sua
resposta.

3. DETERMINE uma expressao para o maior comprimento de onda de uma onda sonora produzida
no ar pela corda P.

RESOLUCAO:

1. O maior comprimento de onda ocorrerda no modo correspondente ao 1° harménico (ou modo
fundamental) mostrado na figura a seguir:

A corda tem 2 nds em seus extremos que distam L.
Numa onda estacionaria a distancia entre dois nés consecutivos vale 4/2; logo L = /2, entdo, &, = 2L

- -
-~ -
----------------

2. O som mais grave (menor frequéncia), ocorre na corda de maior densidade linear, pois esta vibrara
mais lentamente, observando as seguintes condigdes:

TL \% 1 |TL
=,]—; A=2L e f=—,logo f=—,—
Ve T\ m x 09 2LV m

Como T e L sdo constantes, quanto maior a massa menor a frequéncia, portanto a corda que produz
0 som mais grave é a corda Q.

3. Como a frequéncia do som no ar (f,) € igual a frequéncia de vibragdes da corda (f.), temos:

=k

% = Ve para o maior comprimento de onda temos j_ =2L
Yo L TL o oo™

Ay 2LYM TL

A_=|2V 3




Fisica — Questao 05

No alto da Serra do Curral, estdo instaladas duas antenas transmissoras — uma de radio AM e outra
de radio FM. Entre essa serra e a casa de Nélson, ha um prédio, como mostrado nesta figura:

Na casa de Nélson, a recepcao de radio FM é ruim, mas a de radio AM é boa. Com base nessas
informagdes, EXPLIQUE por que isso acontece.

RESOLUCAO:

Como ha um obstaculo (edificio) entre a casa e as torres transmissoras, qualquer recepgao na casa
s6 pode se dar através de ondas difratadas pelo obstaculo.

Para uma difracdao acentuada, o comprimento de onda deve ser maior ou igual ao comprimento do
obstaculo.

Conforme os dados do especto eletromagnético do inicio da prova, i,, > A.,. Dessa forma, as ondas
de AM, com comprimento de onda maior, sofrem difracdo mais acentuada que as ondas de FM. Assim,
elas contornam o prédio e sdo mais bem recebidas na antena da casa.



Fisica — Questao 06

Na aula de fisica, Laila faz a experiéncia que se segue.

Inicialmente, ela pendura duas pequenas esferas metalicas - K e L — nas extremidades de dois fios
que estdo presos em uma barra metalica, como mostrado na figura I. O fio que sustenta a esfera K
€ isolante e o que sustenta a L é condutor. O raio da esfera K é o dobro do raio da esfera L e ambas
tém a mesma massa. Em seguida, Laila transfere uma certa quantidade de carga elétrica para a barra
e observa que as duas esferas se aproximam, tocam-se e, depois, afastam-se, para, finalmente,
ficarem em equilibrio, como mostrado na figura II. Sejam 6, e 6, os angulos que as esferas K e L,
respectivamente, fazem com a vertical.

figura II

figura I

barra metalica

- ~ eE Ee

isolante condutor K F
L L
K K

Com base nessas informagodes:

1.EXPLIQUE por que as esferas se movimentam da forma descrita, desde a situagao representada
na figura I até a situagdo mostrada na figura I.

2.RESPONDA: O angulo 6, € menor, igual ou maior que o angulo 6 ? JUSTIFIQUE sua resposta.

RESOLUCAO

1.Parte da carga elétrica da barra metalica passa para a esfera L através do fio condutor. L fica eletrizada.
Devido a inducdo eletrostatica da esfera K, havera uma forga de atracao entre as esferas K (neutra)
e L (eletrizada) levando-as ao contato. Apds o contato, K e L terdo cargas elétricas de mesmo sinal
e exercerao uma forga de repulsdo entre si. Isso faz com que as duas se afastem uma da outra até
o0 momento em que a forga elétrica de repulsdo seja anulada pela componente horizontal da forca
exercida pelos fios. Neste momento as esferas atingem a condicdo de equilibrio indicada na figura II.

2.6, = 6, (os angulos sdo iguais)
Em uma situagao de equilibrio, temos:

SF=0

Tseno = F

Tcos® = mg

<
Fel

tano = F,

mg
Al

Como a forga elétrica (F,) que atua nas duas esferas possui 0 mesmo médulo (agdo e reagdo) e m.g
também é o mesmo para as duas esferas (dado da prova) = 6, = 6,.



Fisica — Questao 07

Na casa de Gabriela, a voltagem da rede elétrica é de 120 V e estdo instaladas 12 lampadas de 100 W,
especificadas para 120 V.

1. Com base nessas informacoes,
A) CALCULE a corrente total no circuito quando apenas as 12 ldmpadas estdo acesas.
B) CALCULE a resisténcia equivalente do circuito formado por essas 12 lampadas.

2. Gabriela substituiu essas |ampadas por outras de mesma poténcia, porém especificadas para
220V.

RESPONDA:

Neste caso, se as 12 lampadas estiverem acesas, o consumo de energia elétrica sera menor, igual ou
maior que com as de 120 V?

JUSTIFIQUE sua resposta.

RESOLUCAO:
A) Poténcia total:
Como as lampadas estdo em paralelo a corrente total € a soma das correntes em cada lampada:

Pr=12.100 = 1200 W
Pr=V. Itora
1200

IrotaL = m =10,0 A

Ltorau = 10,0 A

B) V = RroraL - LroraL (lei de Ohm)

\Y :120212

RroTaL =
TOTAL 1 0, 0

I

Rrorar = 12,0 Q

A . V2 . = . a Al
2. Sendo a poténcia nominal (P,) dada por: PN:RL em que V € a tensao nominal e R € a resisténcia

da Lampada, temos que L

2
R, = VA, |OgO,RL é diretamente proporcional a Vy2. Sendo Vy = 220, teremos RLm >R, portanto R, >R, -,
N 220
como
VZ
P, =—= . V_, = constante = Prea\a‘i
R, R,

Dessa forma, P .., < P, €Ntd0 0 consumo de energia elétrica no segundo caso (lampadas de 220V) sera
menor do que no primeiro caso (ldmpadas de 110V).



Fisica — Questao 08

O espectro de emissdo de luz do atomo de hidrogénio apresenta trés séries espectrais conhecidas
como séries de Lyman, Balmer e Paschen.

Na figura I, estdo representadas as linhas espectrais que formam essas trés séries. Nessa figura, as
linhas indicam os comprimentos de onda em que ocorre emissao.

Serie de Série de Série de
Lyman Balmer Paschen

1 1 1 1 | 1 ]
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
comprimento de onda (nm)

Figura |

Na figura II, estd representado o diagrama de niveis de energia do &tomo de hidrogénio. A direita
de cada nivel, esta indicado seu indice e, a esquerda, o valor de sua energia. Nessa figura, as setas
indicam algumas transicGes atdmicas, que estdo agrupadas em trés conjuntos — K, L e M —, cada um
associado a uma das trés séries espectrais.
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1. Com base nessas informacdes, RESPONDA:

Qual dos conjuntos — K, L ou M -, representados na figura II, corresponde a série de Paschen?
JUSTIFIQUE sua resposta.

2. Gabriel ilumina um tubo que contém atomos de hidrogénio com trés feixes de luz, cujos fétons tém
energias 18,2 x 10*°J, 21,5x 10** J e 23,0 x 10-%° J.

Considere que, quando um atomo de hidrogénio absorve luz, s6 ocorrem transicées a partir do nivel
n=1.

RESPONDA:

Qual (quais) desses trés feixes pode (podem) ser absorvido(s) pelos atomos de hidrogénio?

JUSTIFIQUE sua resposta.



RESOLUCAO:

1. A série de Paschen (conforme figura I) corresponde a emissao de radiacdo de maior comprimento
de onda e portanto (de acordo com E- hc ) de menor energia.
A

Assim, esta série corresponde ao grupo M, grupo em que a diferenga de energia entre os niveis de
transmissao € menor.

2. O Unico feixe que pode ser absorvido pelo atomo de hidrogénio é com fotons de energia de 21,5 x

101° J. A energia desses fotons corresponde exatamente a diferenca de energia entre os niveis 1 e 2
do atomo de hidrogénio.



